
!""!#$% &" ’()*+ *#$,-,$,!% &+ %$.(#$(.! *+/ #&)0&%,$,&+ &"
1&&/2 %0!#,!% &" $’! +&3.!3 4,&%0’!.! .!%!.-! &" )!5’*6*2*，

+&.$’!*%$ ,+/,*
!"#$%&’# ()*，)%+,-. /01，%+, !"#$%&’# 231
!"#$%&’(#)’ *+ ,*&#-’&.，/*&’0 1%-’#&) 2#34*)%5 6)-’4’7’# *+ 894#)9# : ;#90)*5*3.，"##(#< =)4>#&-4’.，/4&?754@AB! !CB，D&7)%90%5 E&%<#-0，6)<4@
%，%)< F"#$%&’(#)’ *+ G*’%).，/*&’0@1%-’#&) H455 =)4>#&-4’.，80455*)3@ABI CFF，6)<4%

*789:;<9 !"#$ (4" 5&4,. 6%5 78+,47&-, #+ &’- 089"-9 :#85$’-"- 2-5-";-（0:2）#+ &’- <%"8 ’#==5 ,#5>
&"#7&5 8? @-A’%=%.%，08"&’-%5& B+,#% C (4" %#D 6%5 &8 %55-55 &’- -??-7&5 8? ’4D%+ %7&#;#&#-5 8+ $=%+& ,#;-"5#&.，
$8$4=%&#8+ 5&"47&4"- %+, "-A-+-"%&#8+ C
%&’()*$ E- 5-=-7&-, % "-$"-5-+&%&#;- * C 1 ’D1 5&%+, #+ F8&’ &’- 78"- %+, F4??-" G8+-5 8? 0:2C 3&"47&4"-
%+, 78D$85#&#8+ 6-"- ,-&-"D#+-, F. "%+,8D=. 5%D$=#+A 5H4%"- H4%,"%&5，$8$4=%&#8+ 5&"47&4"- 6%5 %55-55-, F.
,-&-"D#+#+A %A- 5&"47&4"-，%+, "-A-+-"%&#8+ 6%5 %55-55-, F. D-%54"#+A ,-+5#&#-5 8? 5--,=#+A，5%$=#+A %+, %,4=&
&"--5 C
+#,)-’./’ 0"/*"/1$ @8"- 688,. 5$-7#-5 6-"- "-78",-, ?"8D &’- 78"- G8+- &’%+ &’- F4??-" G8+-（IJ ;5C I*
5$-7#-5），%+, &’-"- 6-"- % =%"A- +4DF-" 8? &"8$#7%=，&-D$-"%&-，%+, 3#+8>/#D%=%.%+，:4"D%>@%=%.5#%+ %+,
@%=%.%+ -=-D-+&5，$"#D#&#;- ?%D#=#-5 %+, $"#D#&#;- A-+-"% C !’- &"--5 6-"- ,#5&"#F4&-, #+ &’"-- ,#5&#+7& 5&"%&%，
7%+8$.，54F7%+8$. %+, 5%$=#+A C 34F7%+8$. %+, 5%$=#+A =%.-"5 ’%, &’- ’#A’-5& 5$-7#-5 "#7’+-55（I*K L
IIK）C M%4"%7-%- %+, N4$’8"F#%7-%- 6-"- &’- ,8D#+%+& ?%D#=#-5 #+ &-"D5 8? &’- +4DF-" 8? 5$-7#-5，%+, %
=%"A- +4DF-" 8? ?%D#=#-5 6-"- "-$"-5-+&-, F. 5#+A=- 5$-7#-5 C @85& 688,. 5$-7#-5（OJK L JPK）6-"- 78+&%>
A#845=. ,#5&"#F4&-, %+, ’%, =86 ?"-H4-+7.（ Q 1RK）C S=&’84A’ 5&%+, ,-+5#&. 6%5 ’#A’ #+ &’- F4??-" G8+-，#&5
F%5%= %"-% 6%5 =86 78D$%"-, &8 &’- 5&%+, #+ &’- 78"- G8+-C M86 5#D#=%"#&. %+, ’#A’!>,#;-"5#&. #+,#7%&- D%"9-,
,#??-"-+7-5 #+ 5$-7#-5 78D$85#&#8+ 8? &’- 5&%+,5C 3’%++8+ ,#;-"5#&. #+,-T 6%5 ’#A’ #+ F8&’ &’- 5&%+,5，6’#=-
3#D$58+ ,8D#+%+7- #+,-T 6%5 =86C !’- ,#%D-&-">7=%55 ,#5&"#F4&#8+ ?8" ,8D#+%+& 5$-7#-5 "-;-%=-, &’%& &’- D85&
’%, % =%"A- +4DF-" 8? .84+A #+,#;#,4%=5 #+ &’-#" $8$4=%&#8+5 C )"-$8+,-"%+7- 8? &"-- 5--,=#+A5，?8==86-, F. %
5&--$ ,-7=#+- #+ $8$4=%&#8+ ,-+5#&. 8? 5%$=#+A5 %+, %,4=& &"--5，#+,#7%&-, &’%& &’- 5--,=#+A &8 5%$=#+A 5&%A- 6%5
&’- D85& 7"#&#7%= #+ &’- =#?- 7.7=- 8? &’- &"-- $8$4=%&#8+5 C @85& 5$-7#-5（U1K L UIK）’%, +8 "-A-+-"%&#8+，

1OK L VOK ’%, A88, W ?%#" "-A-+-"%&#8+，%+, &’- "-5& ’%, $88" "-A-+-"%&#8+ 8" "-8774""-, %5 #DD#A"%+&5 C
3=> ?@:A8 089"-9 :#85$’-"- 2-5-";-，,#5$-"5#8+ $%&&-"+，$8$4=%&#8+ 5&"47&4"-，"-A-+-"%&#8+，5$-7#-5 "#7’>
+-55 %+, 5&"%&#?#7%&#8+

!’- &"8$#7%= %+, 54F&"8$#7%= ?8"-5&5 ’%;- %&&"%7&-,
&’- %&&-+&#8+ 8? % =%"A- +4DF-" 8? "-5-%"7’-" %== 8;-" &’-
68"=,，6’8 ’%;- 7%""#-, 84& 78D$"-’-+5#;- 5&4,#-5 8+
&’-#" 78DD4+#&. 8"A%+#G%&#8+ %+, ,.+%D#75，%+, ’%;- -5>
&#D%&-, 5$-7#-5 "#7’+-55，F#8D%55，$"8,47&#;#&. %+, &’-#"
"8=- %5 % D%X8" 7%"F8+ 5#+9 #+ &’- A=8F%= 7%"F8+ 7.7=-

（Y%=-+7#% #’ %5 C，*PPU；S#F% Z [#&%.%D%，*PPP；N>
;%+5，1RR*）C B+ S5#%，&’-5- ?8"-5&5 8774$. D47’ ?8"-5&-,
%"-% 8? B+,#% %+, ,". %"-%5 8? 384&’-%5& S5#%，6’#7’ ’%;-
$"8+84+7-, $-"#8,#7#&. 8? &-D$-"%&4"-，,". %+, 6-& 5-%>
58+5 C !’-5- ?8"-5&5 %"- F-5& ,-;-=8$-, #+ D8+588+ %"-%5
8? B+,#%，:4"D%，!’%#=%+, %+, @%=%.%（)4"#，*P\R）C
!’- 54F&"8$#7%= ?8"-5&5 ?84+, #+ B+,#% ’%;- F--+ &-"D-, %5

D8+&%+- 54F&"8$#7%= ?8"-5&5 F. ]’%D$#8+ Z 3-&’（*P\I）C
!’- 54F&"8$#7%= ?8"-5&5 ?84+, #+ &’- 5&%&- 8? @-A’%=%.%，
08"&’-%5& B+,#% %"- ’#A’=. ?"%AD-+&-, %+, ,#5&4"F-, F.
;%"#845 ’4D%+ %7&#;#&#-5 C !’- 4+,#5&4"F-, ?8"-5& $%&7’-5
%"- D%#+=. 78+?#+-, &8 #+%77-55#F=- ’#== 5=8$-5 %+, ;%==-.5
%=8+A &’- F%+95 8? "#;-"5 %+, 5&"-%D5 8" #+ &’- ?8"D 8?
$"8&-7&-, ?8"-5&（ !"#$%&’#，1RR1）C ^+,-"5&%+,#+A &’-
78+5-H4-+7-5 8? ’4D%+ ,#5&4"F%+7-5 8+ ?8"-5& ,.+%D#75 #5
?4+,%D-+&%= &8 6#5- D%+%A-D-+& 8? ?8"-5& -785.5&-D5C

!’- -T#5&-+7- 8? % 5$-7#-5 #+ &’- 78DD4+#&. =%"A-=.
,-$-+,5 8+ #&5 5477-55?4= "-A-+-"%&#8+ 4+,-" ;%"#-, -+;#>
"8+D-+&%= 78+,#&#8+5 C !8 %55-55 &’- -5&%F=#5’D-+& 8? &"--
5--,=#+A，&’-#" 54";#;%= %+, A"86&’ #+ ,#??-"-+& ’%F#&%&5

! 2-7-#;-,：1RR\>RV>RP S77-$&-,：1RRJ>RU>1V
!’- %4&’8"5 %"- &’%+9?4= &8 B+,#%+ B+5&#&4&- 8? 2-D8&- 3-+5#+A，_-’"%,4+ ?8" ?#+%+7#%= %55#5&%+7- #+ &’- ?8"D 8? % "-5-%"7’ $"8X-7&
N>D%#=：8$&"#$%&’#‘ .%’88C 78D

植物生态学报 1RRI，BC（*）JV a JP !

2)3-/.4 )0 54./’ 67)4)18（9("/&$& :&-$")/
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

）



!"#$%&’ ()*%+ ,-%&’.%/’* 0#" 0#"’*1 2)/),’2’/1 )/&
"’*1#")1%#/ !")+1%+’* %/ &%*1-"(’& .)/&*+)!’*（3-%/1)//4
5*+’/+%# !" #$ 6，7889）6 :;’ !#1’/1%). "’,’/’")1%#/ #0 )
*!’+%’* %/ ) +#22-/%1< +)/ (’ )**’**’& 0"#2 1;’ !#!-.)4
1%#/ &</)2%+* #0 *’’&.%/,* )/& *)!.%/,* %/ 1;’ 0#"’*1 +#24
2-/%1< 6 =%00’"’/+’* %/ *’’&.%/, )/& *)!.%/, *-"$%$). %/ "’4
*!#/*’ 1# /)1-"). #" ;-2)/ &%*1-"()/+’ )"’ +"%1%+). 0#" 1;’
"’+"-%12’/1 #0 1;’ +)/#!< *!’+%’* 6 >#*1 )11’/1%#/ ;)*
(’’/ ,%$’/ 1# 1;’ *-"$%$). #0 /)1-"). #" !.)/1’& *)!.%/,* %/
"’.)1%$’.< -/&%*1-"(’& 0#"’*1*（5*;1#/，?@@A；:-"/’"，
?@@B）6 5 0’C *1-&%’* ’D%*1 #/ 1"’’ "’+"-%12’/1 %/ ;-2)/
&%*1-"(’& ;)(%1)1*（E.)"F’ !" #$ 6，?@@@，>’*G-%1) !"
#$ 6，788?）6

:;’ .#+). +#22-/%1< "’*%&%/, C%1;%/ 1;’ "’*’"$’ %*
H)"# 1"%(’* C;%+; )"’ ()*%+)..<‘ %&’()#*’6 :;’"’ )"’
?97 $%..),’* C%1;%/ 1;’ "’*’"$’ C%1; 1#1). ;-2)/ !#!-.)4
1%#/ #0 0#"1< 1;#-*)/&* )/& 1;’ !#!-.)1%#/ #0 ,")I%/, )/%4
2).* ’D+’’&* 1C’/1<41C# 1;#-*)/&*6 J#+). 1"%(’* C%1;%/
1;’ "’*’"$’ 2)%/1)%/ 1;’%" 1’""’*1"%). K-"%*&%+1%#/ )2#/, 1;’
E.)/*（5F;%/,）6 :;’"’ )"’ )(#-1 7B *-+; +.)/* )"#-/&
1;’ /)1%#/). !)"F（+#"’ I#/’）6 L’0#"’ %1* &’+.)")1%#/ )*
/)1%#/). !)"F，1;’ )"’) C)* F/#C/ )* +)",’* ,’/’ *)/+1-4
)"< )/& -/&’" 1;’ )&2%/%*1")1%$’ +#/1"#. #0 &%*1"%+1 +#-/+%.
C;’"’ )* 1;’ )+1-). .)/& (’.#/,* 1# -./#(#*（$%..),’
+;%’0）6 :;’< ;)$’ )00’+1’& )(#-1 ?B 6 MN #0 1#1). "’*’"$’
)"’)6 :;’ !"%2)"< "’)*#/ #0 0#"’*1 &’*1"-+1%#/ %* ;)(%1)1
&’*1"-+1%#/ &-’ 1# +)11.’ ,")I%/,， #$’"’D!.#%1)1%#/ 0#"
2’&%+%/). )/& #"/)2’/1). !-"!#*’* )/& ’/+"#)+;2’/1 %/
0#"’*1 )"’) 0#" +-.1%$)1%#/ 6 O%/+’ 1;’ %..’,). 1"’’ 0’..%/,，
’D1")+1%#/ #0 0-’. C##&，+)11.’ ,")I%/, )/& P;-2%/, C)*
1)F%/, !.)+’ %/ 1;’ (-00’" I#/’ #0 1;’ "’*’"$’，1;’"’0#"’，
%1 ’D!’"%’/+’* 2#&’")1’ .’$’.（78N） #0 &%*1-"()/+’*

（:"%!)1;%，7887）6 :;’"’0#"’，-/&’"*1)/&%/, 1;’ "’,’/’"4
)1%#/ *1)1-* #0 *#2’ %2!#"1)/1 1"’’* %* !"’"’G-%*%1’ 0#" 1;’%"
+#/*’"$)1%#/6 :;’ !)!’" !"’*’/1* &)1) #/ 1;’ ’00’+1* #0
;-2)/ &%*1-"()/+’ #/ 1"’’ &%$’"*%1<，+#22-/%1< *1"-+1-"’
)/& !#!-.)1%#/ *1"-+1-"’ %/ 1C# 0#"’*1 *1)/&* .#+)1’& (’4
1C’’/ ? ?88 2 )/& ? M88 2 )*. %/ Q#F"’F L%#*!;’"’ R’4
*’"$’（QLR），S)*1 H)"# ;%..* &%*1"%+1* #0 >’,;).)<)，
Q#"1;’)*1 T/&%) 6

! "#$%& "’#( )*% +(#,-%-.-/&

:;’ !"’*’/1 *1-&< C)* +#/&-+1’& %/ 1;’ QLR
（7AU?VW X 7AU9BW Q，@8U?9W X @?U9YW S）%/ H)"# ;%..*
&%*1"%+1 #0 >’,;).)<) &-"%/, 7888 X 7887 6 :;’ 1#1). )"’)
#0 1;’ QLR %* V78 F27 )/& +#$’"%/, !)"1* #0 ).. 1;’ 1;"’’
&%*1"%+1* #0 H)"# ;%..* 6 :;’ +#"’ I#/’ #0 1;’ QLR %* *!"’)&
#$’" )/ )"’) #0 MY 6MV F27 %/ C’*1 H)"# ;%..* &%*1"%+1 6 :;’
1#!#,")!;< #0 1;’ "’*’"$’ %* $)"%)(.’ C%1; )/ )$’"),’ ).1%4

1-&’ #0 )(#-1 B88 2 )*. 6 )/& 1;’ ;%,;’*1 !’)F %* 1;’
Q#F"’F !’)F（? M?7 2）6 :C# 0#"’*1 *1)/&* C’"’ *’.’+1’&
%/ 1;’ (-00’"（7AU7YW Q，@8U?VW S，? ?7A 2 )*. 6）)/&
+#"’（7AU7YW Q，@8U?@W S，? M7A 2 )*. 6）I#/’ 1# )**’**
1;’ 1"’’ &%$’"*%1<，+#22-/%1< *1"-+1-"’ )/& !#!-.)1%#/ (’4
;)$%#-" #0 %2!#"1)/1 1"’’ *!’+%’* 6

:;’ +.%2)1’ #0 1;’ *1-&< )"’) C)* 2#/*##/%+ 6 :;’
+.%2)1%+ $)"%)(.’*，.%F’ 1’2!’")1-"’，")%/0).. )/& ;-2%&%4
1<，$)"< C%&’.< 0"#2 !.)+’ 1# !.)+’ &-’ 1# 1;’ C%&’ $)"%)4
1%#/ %/ 1#!#,")!;<6 L)*’& #/ 1;’ )12#*!;’"%+ +#/&%1%#/*，
) <’)" 2)< (’ &%$%&’& %/1# *-22’"（>)"+; 1# 2%& >)<），

")%/<（2%& >)< 1# O’!1’2(’"），)-1-2/（Z+1#(’" 1#
Q#$’2(’"）)/& C%/1’" *’)*#/（=’+’2(’" 1# [’("-)"<）6
:;’ )$’"),’ )//-). ")%/0).. C)* )(#-1 M98 +2，2%/%2-2
)/& 2)D%2-2 1’2!’")1-"’ C)* ?? )/& 9M \，"’*!’+1%$’4
.<，)/& "’.)1%$’ ;-2%&%1< ")/,’* 0"#2 ABN（>)"+;）1#
YYN（5-,-*1）&-"%/, 1;’ *1-&< !’"%#&（[%, 6 ?）6

[%,6? E.%2)1%+ &%),")2 #0 1;’ *1-&< *%1’

O#%. 2#%*1-"’ %/ 1;’ *1-&%’& *1)/&* $)"%’& (’1C’’/
9?N )/& M7N 6 :;’ *#%. 1’2!’")1-"’ C)* "’.)1%$’.< .#C

（?? 6V \）%/ 1;’ +#"’ 1;)/ 1;’ (-00’" I#/’6 T/ (#1; 1;’
*1)/&* *#%. C)* )+%&%+（!] $).-’ ")/,%/, (’1C’’/ A 6 M?
)/& A 6V8）%/ /)1-"’ 6 O#%. #",)/%+ +)"(#/ )/& #",)/%+
2)11’" ")/,’& 0"#2 ?6 VMN 1# 7 6 B7N )/& 0"#2 96 ?YN
1# M 6A7N，"’*!’+1%$’.< 6 :#1). /%1"#,’/ ")/,’& (’1C’’/
8 69AN )/& 86M7N，)/& 8 6 97N )/& 86 MMN %/ (-00’"
)/& +#"’ I#/’ #0 1;’ "’*’"$’， "’*!’+1%$’.< 6 5$)%.)(.’
!;#*!;#"-*（!,·,X ?）")/,’& (’1C’’/ 7A )/& 7@ %/ (-00’"
97 )/& 9B 6Y %/ 1;’ +#"’ I#/’6 :;’ *#%. #0 +#"’ I#/’ *’’2*

YM 植 物 生 态 学 报 97 卷



!" #$ %&’( &) )*!%&$)! ’"+,"-&!&") !(.) !($ #*//$% 0")$ .)1
&!- ’")’$)!%.!&") &) !($ *,,$% -"&2 2.3$%（4 5 64 ’+）7.-
+"%$ !(.) !($ 2"7$% 2.3$%（8%&,.!(&，9449）:

;.’( "/ !($ -$2$’!$1 /"%$-! -!.)1- 7.- -.+,2$1 *-&)<
-=*.%$ =*.1%.!- : > !"!.2 "/ !(&%!3 =*.1%.!- "/ 94 + ? 94
+ /"% 7""13（!@ ’+ !"#）-,$’&$- .)1 @ + ? @ + /"%
!%$$ -.,2&)<- .)1 644 =*.1%.!- "/ 6 + ? 6 + /"% !%$$
-$$12&)<- 7$%$ ,2.’$1 %.)1"+23: A2.)! -,$’&$- 7$%$ ’"2B
2$’!$1，#%"*<(! !" !($ 2.#"%.!"%3 .)1 &1$)!&/&$1 7&!( !($
($2, "/ %$<&").2 /2"%.-（C.2.D%&-().)，6EF6 5 6EFG；

H.%&1.-.) I J."，6EF@ 5 6EFK）: H$%#.%&. "/ C"!.)3 L$B
,.%!+$)!，M"%!(B;.-!$%) H&22 N)&O$%-&!3， P(&22")< .)1
C"!.)&’.2 P*%O$3 "/ Q)1&.，P(&22")< 7$%$ .2-" ’")-*2!$1 /"%
&1$)!&/&’.!&") : R$%!&’.2 ,%"/&2$，/%$=*$)’3，1$)-&!3，#.-.2
’"O$% .)1 &+,"%!.)’$ O.2*$ &)1$S 7$%$ ’.2’*2.!$1 .’’"%1B
&)< !" T&-%.（6EUF）.)1 T*$22$%BL"+#"&- I ;22$)<#$%<

（6EKV）: R.%&"*- 1&O$%-&!3 &)1&’$- 7$%$ ’.2’*2.!$1 .’’"%1B
&)< !" T.<*%%.)（6EFF）:

8($ ,",*2.!&") -!%*’!*%$ 7.- -!*1&$1 #.-$1 ") !($
1$)-&!3 .)1 #.-.2 ’"O$% "/ -,$’&$- &) !(%$$ <&%!( ’2.--$-，
).+$23 3"*)<（"@@ ’+），+.!*%$（@@ 5 E@ ’+）.)1 "21

（!E@ ’+）#.-$1 ") ")$ 3$.% 1.!. : 8($ -!.!$ "/ %$<$)$%B
.!&") "/ -,$’&$- 7.- #.-$1 ") -$$12&)<，-.,2&)< .)1 .1*2!
!%$$- 1$)-&!3，.)1 ’.!$<"%&0$1：6）<""1，&/ -$$12&)<- W
-.,2&)<- W .1*2!，9）/.&%，&/ -$$12&)< W -.,2&)< "
.1*2!，G）,""%，&/ -,$’&$- -*%O&O$- ")23 &) -.,2&)<- -!.<$
#*! )"! .- -$$12&)<-（!("*<( -.,2&)<- +.3 #$ 2$-- "% $=*.2
!" .1*2!），V）)")$，&/ . -,$’&$- &- .#-$)! #"!( &) -$$12&)<
.)1 -.,2&)< -!.<$ #*! ,%$-$)! .- .1*2!，.)1 @）)$7，&/ .
-,$’&$- ,%$-$)! ")23 &) -$$12&)< X -.,2&)< -!.<$ #*! )"! .-
.1*2! !%$$-（P(.)D.%，9446）:

! "#$%&’$
! :( 8%$$ 1&O$%-&!3 .)1 -!%.!&/&’.!&")

> !"!.2 "/ F6 .)1 FK 7""13 -,$’&$- %$,%$-$)!&)< UG
.)1 U@ <$)$%.，.)1 GU .)1 GF /.+&2&$- 7$%$ %$’"%1$1
/%"+ !($ -.+,2$1 .%$. "/ #*//$% .)1 ’"%$ 0")$ "/ !($
MCJ，%$-,$’!&O$23（8.#2$ 6）: 8($%$ 7$%$ !%",&’.2，!$+B
,$%.!$， .)1 P&)"BH&+.2.3.)， C*%+.BT.2.3-&.) .)1
T.2.3.) $2$+$)!- &) !($ /"%$-! : C$-&1$- !(.! !.S. #$2")<B
&)< !" ,%&+&!&O$ /.+&2&$-， 2&D$ >))").’$.$，J.)*)’*B
2.’$.$， A&,$%.’$.$， T$)&-,$%+.’$.$， Y.*%.’$.$ .)1
T3%&’.’$.$，.)1 ,%&+&!&O$ <$)$%.，2&D$ T3%&’.，7$%$ .2-"
,%$-$)! &) !($ /"%$-! :

8($ !%$$- 7$%$ 1&-!%&#*!$1 &) !(%$$ 1&-!&)’! -!%.!.，
O&0 : ’.)",3（ W 94 + ($&<(!），-*#B’.)",3（64 5 94 +）

.)1 !%$$B2$!（9 5 64 +）2.3$% : Z.)",3 2.3$% 7.- ’"+B
,"-$1 "/ 66 .)1 6@ -,$’&$- &) !($ #*//$% .)1 ’"%$ 0")$ "/
!($ MCJ: P*#B’.)",3 .)1 !%$$B2$! 2.3$%- !"<$!($% (.1 !($
+.S&+*+ !%$$ -,$’&$-（FG[ 5 FU[）&) #"!( -!.)1-:
$%&’()&*+,- *,.(-,-，/0-(10%,2 .("&*& .)1 $3.’%#&*!4
56& -+6)&5& &) !($ #*//$% 0")$，.)1 7&-5&3(+-6- 5*6",4
%(6!’-，/ 8 .("&*& .)1 90:0.6,2 ),26366 &) !($ ’"%$ 0")$

7$%$ .+")< !($ 1"+&).)! ’.)",3 !%$$ -,$’&$- "/ !($ %$B
-$%O$: Y.*%.’$.$（66 -,$’&$-）.)1 ;*,("%#&.’$.$（69
-,$’&$-）7$%$ !($ 1"+&).)! /.+&23 &) !($ #*//$% .)1 ’"%$
0")$ "/ !($ %$-$%O$，%$-,$’!&O$23 : > 2.%<$ )*+#$% "/ /.+&B
2&$-（6U）7$%$ +")"-,$’&"*- &) !($ /"%$-! -!.)1- :

Q) !$%+- "/ &+,"%!.)’$ O.2*$ &)1$S ;65’1 <’-565&，

7&%%6)&*+& &*"(*’&，765*,- #0-5*61 .)1 =&)&*&3.& 63!6)&
&) !($ #*//$% 0")$ .)1 7&-5&3(+-6- >,*:66，7 8 5*6",%(6!’-，
$%&’()&*+,- %&3)6?(%6,- .)1 /0-(10%,2 .("&*& &) !($ ’"%$
0")$ 7$%$ .+")< !($ 1"+&).)! !%$$ -,$’&$-（8%&,.!(&，
9449）: L"+&).)’$B1&-!%&#*!&") ,.!!$%) .+")< !($ !%$$
-,$’&$- 7.- -&+&2.% &) #"!( !($ -!.)1-，& : $ : &! -("7$1 2"<
)"%+.2 1&-!%&#*!&") ,.!!$%)，-&<)&/3&)< (&<( $=*&!.#&2&!3
.)1 2"7 1"+&).)’$ &) !($ ’"++*)&!3（\&< : 9）: T.]"%&!3
"/ !%$$-（@K[ 5 KE[）7.- ’")!.<&"*-23 1&-!%&#*!$1 .)1
")23 @ 5 66 -,$’&$- -("7$1 %$<*2.% 1&-!%&#*!&")（8.#2$
9）:

8.#2$ 6 Z"++*)&!3 ’(.%.’!$%&-!&’- "/ 7""13 -,$’&$- "/ !($ #*//$% .)1
’"%$ 0")$- "/ !($ M"D%$D C&"-,($%$ J$-$%O$

R.%&.#2$- C*//$% 0")$ Z"%$ 0")$
L$)-&!3（&)1:·(+5 9） 6 49G FGV
C.-.2 ’"O$%（+9·(+5 9） GG:G GF :F
P,$’&$- %&’()$-- F6 FK
M*+#$% "/ <$)$%. UG U@
M*+#$% "/ /.+&2&$- GU GF
P(.))") 1&O$%-&!3 &)1$S V :94 V :94
P&+,-") 1"+&).)’$ &)1$S 4 :49 4 :49

\&<:9 L"+&).)’$B1&-!%&#*!&") ’*%O$- "/ !($ !%$$- &) #*//$% .)1 ’"%$ 0")$
"/ !($ M"D%$D C&"-,($%$ J$-$%O$
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!"#$% & ’()"(*+*,"(*-. "./ /*0()*#1(*-. 2"((%). -+ 3--/4 02%,*%0 -+ (5% #1++%) "./ ,-)% 6-.% +-)%0( 0("./0 -+ (5% 7-8)%8 9*-025%)% :%0%);%

<-)%0( 0("./0
’()"(*+*,"(*-.

=".-24 ’1#>,".-24 !)%%>$%(
?*0()*#1(*-. 2"((%).

:%@1$") :"./-A =$1A2%/
91++%) 6-.% BB（BCDE） CF（GH DF） CC（GI DF） BB（BCDE） &G（&JDE） GE（HE DK）

=-)% 6-.% BH（BFD&） GB（GF DB） CB（CH DF） H（HDK） BC（BGDJ） EJ（FJ DC）

L"$1%0 *. 2")%.(5%0%0 ")% (5% 2%),%.("@% -+ (5% (-("$ .1A#%) -+ 02%,*%0 *. " @*;%. 0("./

! D! ’("./ /%.0*(4，#"0"$ ,-;%) "./ /*;%)0*(4 *./*,%0
!5% /%.0*(4 -+ 3--/4 02%,*%0 3"0 ,-A2")"(*;%$4 A-)%

*. (5% #1++%) 6-.% (5". (5% ,-)% 6-.%；5-3%;%)，#"0"$
,-;%) -+ (5% +-)A%) +-)%0( 0("./ 3"0 $%00 (5". (5% $"(%)
0("./（!"#$% B）D M. (%)A0 -+ /%.0*(4，!"##$%"&’" ()*+$+"，

!$+&,* -./+&$/ "./ !"*+"01’*$* $02$%" *. (5% #1++%) 6-.%，
"./ !"*+"01’*$* 3,&4$$，! 5 +&$6,#1$2)*，7#")1%"&’,* #"08
%$91#$,* "./ :)&&$* &16,*+" *. (5% ,-)% 6-.% 3%)% (5% /-A*>
.".( 3--/4 02%,*%0 D !5%4 (-@%(5%) ,-.0(*(1(% BHN "./
BKN -+ (5% (-("$ 0("./ /%.0*(4 D

?*0()*#1(*-. -+ 0("./ /%.0*(4 *. /*++%)%.( @*)(5 ,$"00%0
)%;%"$%/ (5"( ()%%0 -+ 4-1.@ *./*;*/1"$0 ",,-1.(%/ +-)
KBN "./ EIN -+ (5% (-("$ 0("./ /%.0*(4 *. (5% #1++%) "./
,-)% 6-.% -+ (5% )%0%);%，)%02%,(*;%$4 D !)%%0 #%4-./ JH
,A @*)(5 ,$"00 ",,-1.(%/ +-) -.$4 HN "./ &IN -+ (5% (->
("$ 0("./ /%.0*(4（<*@ D C"）D ?*0()*#1(*-. -+ #"0"$ ,-;%) *.
/*++%)%.( @*)(5 ,$"00%0 05-3%/ " )%;%)0% ()%./，(5"( *0，-$/
()%%0 (5-1@5 $%00 *. .1A#%)，,-.()*#1(%/ A"O*A1A #"0"$
,-;%)（GHN）*. (5% ,-)% 6-.% +-$$-3%/ #4 4-1.@ *./*;*/>
1"$0D M. (5% #1++%) 6-.%，4-1.@ *./*;*/1"$0 ,-.()*#1(%/
A"O*A1A (- (5% #"0"$ ,-;%) "./ 05-3%/ " /%,$*.*.@ ()%./

（<*@ D C#）D ’-)%.0%.’0 *./%O -+ 0*A*$")*(4 +-) ()%%0 #%>
(3%%. (5% (3- 0("./0 3"0 $-3 P5*(("8%)’0!>/*;%)0*(4 3"0
5*@5，01@@%0(*.@ A")8%/ /*++%)%.,% *. (5% 02%,*%0 ,-A2->
0*(*-. -+ (5% 0("./0（!)*2"(5*，&II&）D L"$1%0 -+ ’5"..-.
/*;%)0*(4 *./%O 3%)% 5*@5 *. #-(5 (5% 0("./0，35*$% ’*A2>
0-. /-A*.".,% *./%O 05-3%/ " )%;%)0% ()%./（!"#$% B）D
! D" ?%.0*(4 -+ 0%%/$*.@，0"2$*.@ "./ "/1$( ()%%0

Q%". 0%%/$*.@ /%.0*(4（2$".(0·BII AR &）3"0 JEJ *.
(5% #1++%) 6-.% "./ HB& *. (5% ,-)% 6-.%D ’%%/$*.@0 -+
!"*+"01’*$* 3,&4$$，;"%"&"0<" 2)0+$%,#"+"，!$+&,* -.*8
+&$/，=)&*)" 2,+-$)$ "./ >3$??$" #",&)1#" 3%)% ,-AA-.
*. (5% #1++%) 6-.% 35*$% (5-0% -+ @*+12)* ’"0$%,#"+"，= 5
2,+-$)$，; 5 2)0+$%,#"+"，:$1*’.&1* ,02,#"+" "./ 708
<)#-"&2+$" *’$%"+" 3%)% ,-AA-. *. (5% ,-)% 6-.%D !5%
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*./D·5AR &）(5". (5% #1++%) 6-.%（C E&F *./D·5AR &）D
!5% 0"2$*.@0 -+ !$00"?1?,? ’",%$9#1&,?，A)#$%$" )/%)#8
*"， !"*+"01’*$* $02$%" "./ B$)#*-?$)2$" &1/6,&<-$"0"
3%)% ,-AA-. *. (5% #1++%) 6-.%，35*$% (5-0% -+ C#1%-$28
$10 "**"?$%,?，D$%,* 1#$<1210，!$+&,* -.*+&$/，E$02)&"
%",2"+)， F#6$4$" %-$0)0*$* "./ !"?)##$" %",2"+" 3%)%
,-AA-. *. (5% ,-)% 6-.%D !5% /%.0*(4（*./D·5AR &）-+

"/1$( 02%,*%0 3"0 5*@5 *. (5% #1++%) 6-.% (5". (5% ,-)%
6-.% -+ (5% 79:D

<*@DC S-21$"(*-. 0()1,(1)% -+ 02%,*%0 #"0%/ -. /%.0*(4（"）"./ #"0"$
")%"（#）*. #1++%) "./ ,-)% 6-.% -+ (5% 7-8)%8 9*-025%)% :%0%);%

! D# S-21$"(*-. 0()1,(1)% -+ /-A*.".( 02%,*%0
M. #-(5 +-)%0( 0("./0，*./*;*/1"$0 -+ "$$ (5% @*)(5

,$"00%0 3%)% 2)%0%.( *. "$A-0( "$$ 0%$%,(%/ 02%,*%0（<*@ D
G）D !5% @*)(5>,$"00 /*0()*#1(*-. 2"((%). *. (5% /-A*.".(
02%,*%0 )%;%"$%/ (5"( (5% 2-21$"(*-. 0()1,(1)% *. A-0( -+
(5% 02%,*%0 3"0 12)*@5( 24)"A*/"$，3*(5 $")@% .1A#%) -+
4-1.@ *./*;*/1"$0 *. (5%*) 2-21$"(*-.0 D S)%2-./%)".,% -+
()%% 0%%/$*.@0，+-$$-3%/ #4 " 0(%%2 /%,$*.% *. 2-21$"(*-.
/%.0*(4 -+ 0"2$*.@0 "./ "/1$( ()%%0，*./*,"(%/ (5"( (5% 2%>
)*-/ #%(3%%. 0%%/$*.@0 (- 0"2$*.@ 0("@% 3"0 (5% A-0( ,)*(*>
,"$ 0("@% *. (5% $*+% ,4,$% -+ (5% ()%% 2-21$"(*-.，"0 A"O*>
A1A A-)("$*(4 -,,1)%/ /1)*.@ (5*0 2%)*-/D Q"T-)*(4 -+
02%,*%0（G&N R GKN）$",8 (5% )%@%.%)"(*-. "./ -.$4
HN R JN 05-3%/ @--/ "./ &IN R &EN +"*) )%@%.%)">
(*-. D U#-1( EN R FN 02%,*%0 05-3%/ 2--) "./ (5% )%>
A"*.*.@ BGN R &HN 0%%A%/ (- #% %*(5%) )%"22%")*.@ -)
*AA*@)".(0（!"#$% C）D
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!"#$% & ’%(%)%*"+,-) -. /--01 23%4,%2 ,) +5% #6..%* ")0 4-*% 7-)% -. +5% 8-9*%9 :,-235%*% ’%2%*;%

<-*%2+ 2+")02
’%(%)%*"+,-) 2+"+62（)6=#%* -. 23%4,%2）

>--0 <",* ?--* 8-)% 8%/
:6..%* 7-)% @（ABC） DE（F@BA） G（CBG） HC（HD B&） DG（DHBH）

I-*% 7-)% C（C） DG（DCBJ） J（GB@） HA（HJ BC） FH（F&B@）
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<,(BH ?-36$"+,-) 2+*64+6*% -. .,;% 0-=,)")+ 23%4,%2 ,) #6..%*（"）")0
4-*%（#）7-)% -. +5% 8-9*%9 :,-235%*% ’%2%*;%

! "#$%&$$#’(
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4-*% 7-)% /"2 4-=3"*"+,;%$1 6)0,2+6*#%0B !5%*%.-*%，+5%
0,..%*%)4%2 ,) +5% .$-*,2+,4 4-=3-2,+,-) ")0 4-==6),+1
45"*"4+%*,2+,42 -#2%*;%0 ,) #-+5 .-*%2+ 2+")02 4-6$0 #% "+L
+*,#6+%0 =",)$1 06% +- 0,2+6*#")4%B M) +5% #"2,2 -. ."=,L
$,%2’0-=,)")4%，3*%2%)+ .-*%2+ 2+")02 4") #% 4-=3"*%0 +-
+5% +*-3,4"$ .-*%2+ -. N,%**" 0% O")")+$"=（K"7P6%7 Q
>,;),25，F@@A）")0 +*-3,4"$ %;%*(*%%) .-*%2+ -. R%2+%*)
>5"+2（S11"33")，DEED），/5%*% T"6*"4%"%，O-*"4%"%，
U635-*#,"4%"% ")0 ’6#,"4%"% "*% *%3-*+%0 +- #% +5% 0-=L
,)")+ ."=,$,%2 B !5,2 2,=,$"*,+1 =,(5+ #% 06% +- %0"35-L4$,L
="+,4 4-)0,+,-) -. +5% .-*%2+ B !*%% (*-/+5 /"2 #%++%* ,)
#-+5 .-*%2+ 2+")02 "2 $"*(% )6=#%* -. -$0 +*%%2（ V @C 4=
!"#）/%*% 3*%2%)+ ,) +5%2% 2+")02B !*%% 23%4,%2 *,45)%22

（AF W AJ 23%4,%2）-. 3*%2%)+ 2+601 "*% 4-=3"*"#$% /,+5

+5-2% -. <%$.,$, Q O"*,"（F@@C）.*-= >"==" ("$$%*1 .-*%2+
（AJ 23%4,%2 .*-= F 5=D），:6)1";%X45%/,)（F@@@）.*-=
2%"2-)"$ 0*1 %;%*(*%%) .-*%2+ -. !5",$")0（ JG W FEE
23%4,%2 .*-= F 5=D）")0 ?"*+5"2"*"+51（F@@@）.*-= +*-3,L
4"$ /%+ %;%*(*%%) .-*%2+ ,) 2-6+5%*) R%2+%*) >5"+2 -. Y)L
0,"（AE W AC 23%4,%2 .*-= F 5=D）B

!5% ="X-*,+1 -. 23%4,%2 ,) #-+5 .-*%2+ 2+")02 5"0 $-/
.*%P6%)41 ")0 25-/%0 4-)+"(,-62 Z 4$6=3%0 0,2+*,#6+,-)，

+5%*%.-*%，="9,)( +5% 4-==6),+1 5,(5$1 5%+%*-(%)%-62
")0 3"+451B N%;%*"$ ."4+-*2 4-)+*,#6+% +- +5% 4$6=3%0 0,2L
+*,#6+,-) -. 23%4,%2；+5% )-+"#$% "=-)( +5%= "*% ,)26..,L
4,%)+ =-0% -. 2%%0 0,23%*2"$（’,45"*02，F@@G）")0 .-*L
="+,-) -. ("32 06% +- +5% )"+6*"$ 0,2+6*#")4%（S*=%2+- $%
&’ B， F@AG ）B !5% $-()-*="$ 0-=,)")4%L0,2+*,#6+,-)
46*;%2，"2 .-6)0 ,) +5*%% 2+")02 -. 3*%2%)+ 2+601，2,(),.1
%P6,+"#,$,+1 ")0 2+"#,$,+1 -. +5% 4-==6),+1（O"(6**")，

F@AA）B Y+ "$2- ,)0,4"+%2 +5% ="+6*,+1 ")0 4-=3$%[,+1 -.
)"+6*"$ 4-==6),+1 B

!5% 2+")0 0%)2,+1 -. +*%% 23%4,%2 ,) +5% #6..%* 7-)%
/"2 4-=3"*"+,;%$1 5,(5%* +5") +5% 4-*% 7-)% 3*,="*,$1 06%
+- +5% 3*%2%)4% -. " $"*(% )6=#%* -. 1-6)( ,)0,;,06"$2 B
!5% +*%% 0%)2,+1 "+ +5% 3*%2%)+ 2+601 2,+%2 ,2 4-=3"*"#$% +-
+5% ;"$6%2 *%3-*+%0 #1 ?%$,22,%* Q ’,%*"（F@@&）-. 56=,0
.-*%2+ .*-= <*%)45 >61")" （F FGA 2+%=· 5=W D ），

?"*+5"2"*"+51 Q \"*+5,9%1") （ F@@J ） .*-= !5,*6L
="),99675, +*-3,4"$ %;%*(*%%) .-*%2+，R%2+%*) >5"+2（@JH
2+%=·5=W D）")0 ]3"05"1" $% &’ B（DEE&）.*-= 6)0,2L
+6*#%0 26#+*-3,4"$ %;%*(*%%) .-*%2+，^",)+," 5,$$2（@&A W
F HJG 2+%=·5=W D）B !5% 6)0,2+6*#%0 4-*% 2+")0 5"0
5,(5%* #"2"$ 4-;%* +5") +5% #6..%* 2+")0 3*,="*,$1 06% +-
+5% 3*%2%)4% -. $"*(% -$0 +*%%2 ,) +5% 2+")0B !5% +*%% #"2"$
4-;%* ,2 4-=3"*"#$% /,+5 +5% *%26$+2 -. ?"24"$ Q ?%$,22,%*

（F@@G）.*-= +*-3,4"$ %;%*(*%%) .-*%2+，]33")("$"（&@ B J
=D·5=W D），")0 :6)1";%X45%/,)（F@@@）.*-= 2%"2-)"$
0*1 %;%*(*%%) .-*%2+ -. !5",$")0（D@ BF =D·5=W D）B

S )6=#%* -. 2+60,%2 5";% 3*%0,4+%0 +5% *%(%)%*"+,-)
2+"+62 -. +*%% 23%4,%2 #"2%0 -) +5% "(% ")0 0,"=%+%* 2+*64L
+6*% -. +5%,* 3-36$"+,-)（\5") $% &’ B，F@AJ；:561") $%
&’ B，DEE&；O,25*" $% &’ B，DEEH；_645-9 $% &’ B，
DEEC）B ?-36$"+,-) 2+*64+6*% 45"*"4+%*,7%0 #1 +5% 3*%2%)4%
-. 26..,4,%)+ )6=#%* -. 2%%0$,)(2，2"3$,)(2 ")0 1-6)( +*%%2
0%3,4+2 +5% 2"+,2."4+-*1 *%(%)%*"+,-) #%5";,-6*，/5,$% ,)L
"0%P6"+% )6=#%* -. 2%%0$,)(2 ")0 2"3$,)(2 -. +*%% 23%4,%2
,) " .-*%2+ ,)0,4"+%2 +5% 3--* *%(%)%*"+,-) B S $"*(% )6=L
#%* -. ."4+-*2 2645 "2 ,)+%*"4+,-) -. #,-+,4 ")0 "#,-+,4 ."4L
+-*2 -. +5% %);,*-)=%)+，="(),+60% ")0 .*%P6%)41 -. 0,2L
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!"#$%&’() *(!(#+,&( !-( ./."0%!,/& ),1( /2 )((*0,&3)，
)%.0,&3) %&* %*"0! !#(() ,& !-( ’/++"&,!4（5#+()!/ 6
7,’8(!!，9:;<；=-%& !" #$ >，9:;?；@,)-#% !" #$ >，
ABBC）>

D-( .//# #(3(&(#%!,/& ,& !-( 2/#()! )!%&*) ’/"0* $(
*"( !/ 3#(%!(# 0/)) /2 ,&*,E,*"%0) *"#,&3 !-( .(#,/* /2 ’/&F
E(#),/& /2 )((*0,&3) !/ )%.0,&3) G-,’- ,) % +/#( E"0&(#%$0(
)!%3( ,& !-( 0,2( ’4’0( /# 0,2( -,)!/#4 /2 !-( ).(’,() %) ’/+F
.%#(* !/ !-( .(#,/* *"#,&3 G-,’- !-( )%.0,&3) *(E(0/.(*
,&!/ !-( %*"0! !#(() > H,3- +/#!%0,!4 %&* 0/G 3#/G!- #%!(
%#( !4.,’%0 2/# I"E(&,0( /2 #%,&2/#()! !#(() *"( !/ !-( 0/G
"&*(#)!/#(4 0,3-! 0(E(0，(J./)"#( !/ .-4),’%0 %&* $,/!,’
*,)!"#$%&’() %&* )-/#!F!(#+ G%!(# *(2,’,!) > @/E(+(&! /2
.(/.0( ,&),*( !-( ’/#( 1/&( ,) )!#,’!04 .#/-,$,!(*，G-(#(%)
!-(#( ,) 2#(( +/E(+(&! /2 !-( 0/’%0 .(/.0( %&* !-(,# ’%!!0(
,& !-( $"22(# 1/&(，G-,’- +%4 $( !-( #(%)/& 2/# 0/G
)((*0,&3 *(&),!4 > D-( (J.%&*,&3 ./."0%!,/& )!#"’!"#( /2
!#(() 2/# !-( */+,&%&! ).(’,() ,& !-( .#()(&! )!"*4 ,&*,F
’%!() !-%! !-( )!%&* -%#$/"#) % 3#/G,&3 ./."0%!,/& > K,+,F
0%# 2,&*,&3) G(#( %0)/ #(./#!(* $4 L%+.$(00 !" #$ >（9:;A）

2#/+ M#%1,0,%& 5+%1/& %&* =%*%E"0 6 7%#!-%)%#%!-4
（9:::） ,& !#/.,’%0 )(+,F(E(#3#((& 2/#()! /2 =%0#%4%&
-,00)，N%)!(#& O-%!)，P&*,% >

D-( )!"*4 #(E(%0(* !-%! )"$!#/.,’%0 $#/%*F0(%E(* 2/#F
()! /2 !-( QMR ,) #,’- ,& !#(( ).(’,() *,E(#),!4 %&* ’%& $(
’/+.%#(* !/ !-( /!-(# 2/#()!) ,& ).(’,() #,’-&()) > D-(
$"22(# 1/&( ,) )"$I(’!(* !/ *(2/#()!%!,/& %&* 2/#()! 2#%3F
+(&!%!,/& *"( !/ !-( 0%#3( )’%0( 2/#()! 0%&* ’0(%#,&3 $4
)0%)- %&* $"#& %3#,’"0!"#(，(J!#%’!,/& /2 2/#()! #()/"#’()
)"’- %) !,+$(#， 2"(0FG//* %&* ’/00(’!,/& /2 +(*,’,&%0
.0%&!)> D-()( -"+%& %’!,E,!,() #()"0!(* ,& !-( )-#,&8%3(
,& !-( 2/#()! ’/E(# /2 !-( #()(#E( %&* %0)/ %0!(#(* !-( +,F
’#/F(&E,#/&+(&!%0 ’/&*,!,/& %&* )!#"’!"#( /2 !-( 2/#()! (F
’/)4)!(+ G-,’- "0!,+%!(04 #()"0!(* ,& ’-%&3( ,& ).(’,()
’/+./),!,/& $(!G((& !-( 2/#()!)（D#,.%!-,，ABBA）>

!"#"$"%&"’
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*,E(#),!4 ,& %& %0!,!"*(F)"$)!#%!( +%!#,J /2 #%,& 2/#()! !#(( ’/++"F
&,!,() /& @/"&! =,&%$%0"S M/#&(/> %$#&" ’()$)*+, 9CB , 9V: W
9<? -

5#+()!/ XXS @,!’-(00 XYS Z,00%3#%& L T 9:;[ U > 5 ’/+.%#,)/& /2
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./)"0)1/(#, 9; , 9 W 99 -
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5)-!/& @K T9::<U > K((*0,&3 3#/G!- /2 ’/F/’’"##,&3 23)0!# ).(’,()
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